BW-Rippenrohr-Heizschlangen
fur Warmwasserspeicher
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» Hohe Warmeleistung durch leistungsstarke » Auf Wunsch mit elektrisch isolierten

Trufin® W/H-Rippenrohre aus Kupfer AnschluBarmaturen zum Schutz
emaillierter oder kunststoffbeschichteter

» Geringer Druckverlust auf der Warmwasserspeicher

Rohrinnenseite

» In zwei Ausfihrungen und mehreren

» AuBenoberflache galvanisch verzinnt LeistungsgroBen kurzfristig lieferbar

zum Schutz nachgeschalteter verzinkter
Stahlrohre




BW-Rippenrohr-Heizschlangen

Verwendung

BW-Ripperrohr-Heizschlangen werden zur Beheizung von
Warmwasserspeichemn verwendet.

Beschreibung

Fiir Warmwasserspeicher werden einbaulertige BW-Rippen-
rohr-Heizschlangen in 13 LeistungsgroBen aus Trufin®-W/H-
Rippenrohren hergestellt.

Trufin-W/H-Rippenrohre werden durch ein Walzverfahren aus
nahtlosen Kupferrohren hergestellt. Zur Abdichiung und
Isolierung der BW-Rippenrohr-Heizschlangen in der Flansch-
platte oder Speicherwand werden néuartige Anschlularmaturen
verwendet.

Alle Verbindungsstellen werden mit Silberlot harigeldlet.
Nach dem Léten werden die BW-Rippenrohr-Heizschlangen
aulfen galvanisch verzinnt.

Die kompakte Baulorm erlaubt die Unterbringung leistungs-
starker BW-Rippenrohr-Heizschlangen im untersten Bereich
des Warmwasserspeichers, Damit ist eine optimale NMulzung
des gesamten Speichervolumens fir die Warmeaulnahme

verbunden. Hierdurch wird auch eine fir den Warmeaustausch
giinstige Zirkulation des Speicherwassers erreicht. AuBerdem
zeichnen sich BW-Rippenrohr-Heizschlangen durch einen
geringen Druckverlust auf der Rohrinnenseite aus.

Zur Baheizung des Speichers ist im allgemeinen eine
Urnwilzpumpe erforderlich, die das Heizmedium zwischen
Wéarmeerzeuger und BW-Rippenrohr-Heizschlange umwalat,
Durch Ein- und Ausschalten der Umwalzpumpe kann die
Temperatur des Speicherwassers geregelt werden.

Abmessungen und Richileistungen der BW-Rippenrohr-
Heizschlangen kénnen den Bildern 1 und 2 entnommen
werden,

Dariber hinaus liefert KME Schmale bei wirtschaftlichen
Losgrofien BW-Rippenrohr-Heizschlangen in vielen Formen
und Abmassungen entsprechend Ihren Winschen. Dies gilt
auch fir die Montage von Flanschplatten, die vom Kunden
beigestellt oder von KME Schmdle mitgeliefert werden kénnen,

Zur Brauchwassererwarmung in Heizkesseln und Puffer-
speichern liefert KME Schmile SBW-Rippenrohr-Durchlauf-
erhitzer ab Lager (siehe Prospekt 864 d).
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" Richtleistung Q, am Anfang der Aufheizperiode
Q, am Ende der Autheizperiode

bezogen auf folgende Belriebsdaten:
Heizungswasser-Eintrittstemperatur 9, =60 'C
Speicherwasser-Temperatur

am Anfang der Aufheizperiode 0, =10 “C

am Ende der Aulheizperiode 4, =45 °C
Speicherinhalt V= 03m

% Dauerleistung Q, nach DIN 4708,
bezogen auf folgende Betriebsdaten:

Heizungswasser-Eintritistemperalur 4, =80°C
Brauchwasser-Eintrittstemperatur a9 _=10°C
Brauchwasser-Austritistemperatur B, =45°C

Bild 1:

Eingangige BW-Rippenrohr-Heizschlangen mit Anschiularmaturen der Typen E 16 bis E 22
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" Richtleistung Q, am Anfang der Autheizperiode # Dauerleistung Q, nach DIN 4708,
Q, am Ende der Aufheizperiode bezogen auf folgende Betriebsdaten;
bezogen auf folgende Betriebsdaten:
Helzungswasser-Durchsatz V, =276 m¥h Heizungswasser-Einlrittstemperatur 6, =80°C
Heizungswasser-Eintritistemperatur 6 =60 °C Brauchwasser-Eintrittstemperatur 8, =10°C
Speicherwasser-Temperatur Brauchwasser-Austrittstemperatur B, =45°C
am Anfang der Aufheizperiode 4 =10 °C
am Ende der Aufheizperiode 0, =45 °C
Speicherinhalt V, = 03m
Bild 2:

Zweigangige BW-Rippenrohr-Heizschlangen mit AnschluBarmaturen des Typs E 28

Werkstoffe und Einsatzbereich BW-Rippenrohr-Heizschlangen eignen sich zur Beheizung von
Ff die BW-Rippenrohr-Heizschlangen werden folgende VGTTRBEsatap slcHarINIL fol etk et ey
Werksloffe verwendet: P Heizungswasser, Femheizwasser, Femheizdampf

P Warmetrager mit Glykolzusétzen




BW-Rippenrohr-Heizschlangen

Elektrisch isolierte AnschluBarmaturen

Im allgemeinen werden in emaillierte oder kunsistofi-
beschichiete Warmwasserspeicher aus Stahl Magnesium- oder
Fremdstromanoden eingebaut, um das Grundmetall an unge-
niigend beschichteten Stellen gegen Korrosion zu schitzen.
Dieser kathodische Korrosionsschutz wird durch den zusatz-
lichen Einbau nicht elektrisch isolierter Heizschlangen aus
Kupfer gefahrdet. Hierbei werden die Anoden in relativ kurzer
Zeit autgezehrt. Die Fehlstellen bilden zusammen mit dem
edleren Heizschlangen-Material ein galvanisches Element, das
zur raschen Aufldsung des Grundwerksloffes in der Fehlstelle
fhren kann.

Die von KME Schmale entwickelten elekirisch isolierten
AnschiuBarmaturen vermeiden die Bildung dieses galvanischen
Elements und leisten somit einen wesentlichen Beitrag zum
Korrosionsschutz beschichteter Warmwasserspeicher aus
Stahl,

Isolierverschraubungen von KME Schméle isolieren die Heiz-
schlangen sowohl von der Speicherwand als auch von den
metallischen AnschluBleitungen und entsprechen damit DVGW-
Arbeitshlatt W 511,

Aufbau und Abmessungen der AnschluBarmaturen sind Bild 3
zu entnehmen,.

Sie bestehen aus:

> AnschluRstutzen (1) mit verlangertem Schaft und rundem
Anlagebund fir einen rundum gleichmé&Rigen AnpraBdruck

P Isolierhiilse (5) und Isolierring (6), die den AnschiuBstutzen
vom Speicherflansch elektrisch isoligran

O-Ring-Dichtung (2) mit 5 mm Dicke
Scheibe (3) zur Aufnahme der O-Ring-Dichiung
Sechskantmutter (4)

Einlegteil (7}, Distanzring (8) und zweiteilige Formdichiung
{9), welche die AnschiuBleitung vom AnschluBstutzen
elektrisch isolieren

» Uberwurfmutter (10) und Einschraubteil (11)
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Ab einer Flanschdicke von 8 bzw. 12 mm
wird die Abdichtung durch O-Ring (2)
und Scheibe (3) auf der Innenseite
empfohlen. Bei kieineren Flanschdicken
als in der Tabelle angegeben, muB vor
die Sechskantmutter eine Distanz-
scheibe gelegt werden.
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Isoliersat

wird auf Wunsch
als Zubehdr
geliefert.

Fiir eine BW-Rippenrohr-Heizschlange
sind zwel Isoliersets erforderlich.
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Bild 3:

Elekirisch isolierte Anschluf3armaturen fir BW-Rippenrohr-Heizschlangen




Warmetechnische Auslegung

Bei der Berechnung der Warmeleistung der BW-Rippenrohr-
Heizschlangen ist zu berlicksichtigen, daf sowoh| die Warme-
durchgangszahl k als auch die mittlere logarithmische
Temperaturdifferenz A, sich wahrend der Aufheizperiode
verandern. Von wesentlicher Bedeutung ist hierbei der Einflul3
der jeweiligen Speicherwasser-Temperalur und der Eintritts-
ternperatur des Heizungswassers,

Fir Rechnungen mil genilgender Genauligkeit kbnnen die
Diagramme 1 bis 11 verwendel werden, denen folgende
Betriebsdaten zugrunde gelegl wurden:

> Heizmedium d = Wasser
> Strémungsgeschwindigkeil des

Heizmediums v = 1.8mfs
P Speicherinhalt V.= 03m?
» Speicherwasser-Temperatur

am Anfang der Aufheizperiode B, =10°C

In diesen Diagrammen ist die Speicherwasser-Temperatur @,
und die Warmeleistung Q der BW-Rippenrohr-Heizschlangen
als Funktion der Aufheizzeit t mit der Heizungswasser-
Eintrittstemperatur @, als Parameter dargestelit,

Wird beispielsweise am Ende der Aufheizperiode eine
Speicherwasser-Temperalur von o, = 55 °C gewinscht und
liegt die Heizungswasser-Eintrittstemperatur bei 0, = 70 °C, so
ergibt sich aus Diagramm 1 eine Autheizzeit von t= 80 min.

Liegt die Speicherwasser-Temperatur am Anfang der
Heizperiode bei 1, = 25 °C, so verkidrzt sich die Aufhelzzeil um
ca. 16 min.

In diesem Fall liegt die Warmeleistung der BW-Rippenrohr-
Heizschlange BW-10-1 am Anfang der Heizperiode bei
Q, = 21 kW, am Ende der Heizperiode bel Q, = 8 kW,

Die mittlera Warmeleistung Q,, der BW-Rippenrohr-
Heizschlange kann mit Hilfe der Bezighung

0,-Va.-a, o)

naherungsweise berechnet werden.

Die Heizungswasser-Austrittstemperatur 1, ergibt sich aus der
Gleichung

Q - 3,600
T Ve P Gy
Der Heizungswasser-Durchsalz V,, errechnet sich aus der
Gleichung

0, =1, [*C] {2)

V,=v-q-036 [m¥h] (3a)
beziehungsweise die Stroimungsgeschwindigkeit des Heizungs-
wassers v aus der Gleichung

V= Va

~ g-036

Waeicht die Strdmungsgeschwindigkeit des Heizungswassers
von der zugrunde gelegten Geschwindigkeit von v = 1,8 m/s ab
und sollen Speicher aufgeheizt werden, deren Inhalt nicht
M, = 0,3 m? entspricht, so kiinnen die Aufheizzeit 1,4 und die
Warmeleistung Q.. mit Hilfe der folgenden Gleichungen
ermitlelt werden:

[mis] (3b)

Ve
0,300

ﬂgﬂ=o"

o=l Iminl (4

(kW) {4b)

Die Korrekturfaktoren f sind folgender Tabelle als Funktion der
Strémungsgeschwindigkeit des Heizungswassers v zu entneh-
men.

v mis LT 15 14 13 09 0.7
f - 0p8 - 084 080 085 07RO 070

Diese Faktoren slellen Mittelwerte fir alle BW-Rippenrohr-
Heizschlangen dar. Hieraus ergeben sich geringligige
Differenzen gegendber einer exakten Computerauslegung.

Dauerleistung

Die Dauerleistung Q, der BW-Rippenrohr-Heizschlangen nach
DIN 4708, das heift die Leistung, welche sich nach langerer
Wasserentnahme aus dem Speicher bei konstanter Zapf-
temperatur von 45 °C einstellt. kann den Diagrammen 1 bis 11
bei einer Speicherwasser-Temperatur von &, = 45 °C und einer
Heizungswasser-Eintrittstermperatur von 4, = 80 °C direkl
entnommen werdan,

Druckverlust

Der Druckverlust Ap,, der BW-Rippenrohr-Heizschlangen
kann in Abhangigkeit des Heizungswasser-Durchsatzes V,,
Diagramm 12 entnommen werden.

Da die gebrauchlichen Heizungsumwalzpumpen FérderhGhen
bis maximal 0,45 bar Gberwinden kinnen, solite der Druck-
verlust in den Heizschiangen auf 0,2 bis 0,25 bar begrenzt
werden.

Nomenklatur

A m* AuBenoberflache

G, kJikgk  spezifische Warmekapazitat
f - Korrekturfaktor

k Wim*K  Warmedurchgangszahl
| em? Querschnitt

Q kW Wéarmelaistung

1 min Aufheizzeit

v e Inhalt

Y m*h Durchsatz

v mis Stromungsgeschwindigkeit
Ap  bar Druckveriust

p kg/m? Dichte

1 “C Temperatur

A K Temperaturdifierenz
Indizes

a Anfang; Austritt

d Dauerleistung

e Ende; Eintritt

eff tatséchlich

i innen

m mittel

5 Speicher

W Heizungswasser, Brauchwasser




BW-Rippenrohr-Heizschlangen
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Leistung der Rippenrohr-Helzschlangen BW-10-1
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Leistung der Rippenrohr-Heizschiangen BW-13-1
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-18-1
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-23-1




BW-Rippenrohr-Heizschlangen
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-26-1

Wirmeleistung Q (kW]
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-28-2

Warmeleistung O [kW]
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-31-2
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-36-2/BW-36-5




BW-Rippenrohr-Heizschlangen
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-45-2/BW-45-5
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Leistung der Rippenrohr-Helzschlangen BW-50-5

= 10-=



80

T T T T T T T 270
Heizschlangentyp BW-70-5 I sser-Eintritt 9, = 90 L (A
gpJ. Speicherinhalt V,=03m Helzungswa e e -
Heizmedium Wasser
Stromungsgeschw. v =18m/s el S 80°C
S e 210
/ " 70°C
— ’__,4-"’"......- _______._-—-—'—'_'_|
g Fl PR ] 180
. E ss " s
5 =
5 [
g i — 150 'S
3 -] e 120 2
i) '___._-—';==_ E
g | o
5 5
5 X‘*-.. \
§ 20 4 x\\:\:“\ 60
T |~
= ‘R::H‘ﬁﬁ:;::—_ﬁ-‘—-—— an
"""—-—-_._._________‘—‘——_.______ ‘:,______
4] o
0 5 10 15 20 25 30
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Leistung der Rippenrohr-Heizschlangen BW-70-5
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Diagramm 12:

Druckverlust der BW-Rippenrchr-Heizschlangen

Heizungswasser-Durchsatz V L imih]
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BW-Rippenrohr-Heizschlangen

Korrosionsschutz bei Mischinstallation

Kommi Kupfer mit Wasser in Berlihrung, so wearden
Kupferionen an das Wasser abgegeben. Die Kupferrohre sind
nicht gefahrdet, da nach kurzer Zeit eine dichte festhaftende
Deckschicht ausgebildet wird.

Bei nachgeschalteten verzinkten Stahlrohren kénnen diese an
das Wasser abgegebenen Kupferionen jedoch schnell zu
Korrosionsschaden fhren.

Zur Vermeidung von Korrosionsproblemen in Zusammenhang
mit Mischinstallation werden daher BW-Rippenrohr-
Heizschlangen auf der Auienseite galvanisch verzinnt.

Druckprifung

Dia BW-Rippenrohr-Heizschlangen werden mit Luft bei einem
Druck von 20 bar unter Wasser auf Dichtheit geprift.

Einbauhinweise

Die BW-Rippenrohr-Heizschlangen kinnen sowoh| waagerecht
als auch senkrecht in den Warmwasserspeicher eingebaut
werden.

Um Beschadigungen wahrend des Transports und wahrend des
Betriebes der Warmwasserspeicher zu vermeiden, empfehlen
wir, die BW-Rippenrohr-Heizschlangen im Warmwasser-
speicher abzustitzen.

Alle Kunsistoffteile der AnschluBarmatur sind fir Dauer-
temperaturen bis maximal 110 °C geeignet.

Zu beachten ist, dai LAngeninderungen der AnschiuBlleitungen
infolge Temperaturschwankungen durch Dehnelemente oder
geeignete Leitungsfihrungen kompensien werden miissen.

Bitte, fordern Sie unsere Prospekte an:
> SBW-Rippenrohr-Durchlauferhitzer

Zertifizierung des Qualitats-
Management-Systems
Mit einem dber Jahrzehnte fortgeschriebenen, konsequenten

Qualitatsbewultsain haben wir uns weltweit den Ruf eines
zuverlassigen Lieferanlen erarbeitet.

Einen hohen Stellenwert hat unser nach DIN 1SO ausgerichtetes
Qualitats-Management-System, das im April 1983 durch
Lloyd's Register Quality Assurance nach DIN EN 1SO 3001
zerlifiziert wurde,

Wir [dhren regeimaBig interne und externe Schulungen sowia
interne System-, ProzeB- und Produktaudits durch.

In dieser Produktbeschreibung wurden aigena Untersuchungen und die
ainschifgige Literatur berdcksichtigl. Sie wurde mil dar gebotenen Sorglalt
Fusammengeashalll.

fiir Heizkessel und Pulferspeicher: Nr. B84 d  Unabhangig davon solite die Eignung des Produktes unler den tatsichlichen
Batn ngungen Gberprift werden. Dies gilt insbesondere fir die
» RW-Rohrbindel-Warmeaustauscher Eignung des gewshiten Werkstoffes fr den vorgesehenan Einsatziall
fiir die Helzungsindustrie: Nr.868d  Die einschiagigen Normen und Vorschriften lur den Betreb von Warme-
_, austauscham sind zu beachten.
2 ?Eékﬂltu:g yon Warfnﬁaus_tauscham Nr. 863 d Gem stehen wir Ihnen beratand zur Verllgung.
WEDrRHER N mpieneTY: he mﬂ:pqen bahalten l.rg WL:'Wr ins%aﬁuguﬁﬂ:reﬂmm sig die Iﬂualibal. l.?lias
¢ Il it - uklas v m, i@ Leish e en oder dia Harstellu
» Rippenrohre (Ubersichisprospekt): Nr.820d  Procuk mn.‘m ungsfahig ng
B Wirmeaustauscher (Ubersichtsprospekt): MNr.850d  KME Schméle GmbH
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Rippenrchre und Warmeauslauscher
Postfach 1462, D-58720 Frondenberg




